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indikasiya v identifikasiya usullari. Faqlar, alinmasi,

titrlonmasi, totbiqi
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Muzakira olunan suallar:

*Virus, rikketsiya vo xlamidiyalar - obligat hiiceyradaxili parazitlor Kimi.
*Viruslarin goxalmasi. RNT vo DNT torkibli viruslarin reproduksiya xiisusiyyatlori.
* Rikketsiya vo xlamidiyalarin goxalmas.
*Virus, rikketsiya vo xlamidiyalarin kultivasiyasi: hassas heyvanlar, toyug embrionu, hiiceyra kulturalari
(birgath, suspenziyalasdirilmis, organ kulturalart).
*Birgatli hiiceyro kulturasinin hazirlanma texnikasi va tiplari (ilkin, kogiiriilon, yarimkdgiiriilon).
*Obligat hiiceyradaxili mikroorqanizmlari alda etmak ii¢iin hassas heyvan organizmina (qarm bosluguna,
venadaxili, azalodaxili, intranazal, beyino vo S.) yoluxdurulma tsullari.
*Obligat hiiceyradaxili mikroorqanizmloari aldo etmok fii¢iin toyuq embrionuna (sariliq kisasina, amnion
va allantois bosluguna, xorionallatois gisasina) yoluxdurulma tisullari.
*Obligat hiiceyradaxili mikroorganizmlori alda etmak ii¢lin toxuma kulturasina yoluxdurulma
*Yoluxdurulmus test sistemlordo vo ya patoloji materiallarda obligat hiiceyrodaxili mikroorganizmlorin
askar edilmasi: indikasiya (SPT-sitopatik tasir, hemaqqliitinasiya, hemadsorbsiya, hiiceyrodaxii slavalar,
rong sinagi, pilokciklorin amoalo golmasi va S.) vo identifikasiya (HALR-hemaqqliitinasiyanin longimo
reaksiyasi, KBR-komplementin birlosmas reaksiyasi va S).
« Faglar, onlarin qurulusu, névlari vo xassalori, molekulyar genetikada rolu.
* Faqlarin bakteriya hiiceyrasi ila qarsiliqli miinasibatlori va onun tiplari: virulentli vo miilayim faglar.
* Lizogen bakteriyalar vo onlarin agkar edilmosi.
* Faqlarin miixtalif obyektlordon alinmasi va titrlonmo tisullar1 (Appelman vo Qrasiya iisullari).
* Faqlarin totbiqi:
- fagodiagnostika: faq titrinin artmasi reaksiyasi, patoloji materialda faqin askar edilmosi,
faqotiplondirma

- fagoterapiya

- faqoprofilaktika



Masgalonin maqsadi:

* Talabalari obligat huceyradaxili parazit mikroorganizmlar -
virus, rikketsiya vo xlamidiyalarin coxalmasi ila tanis etmak,
onlara viruslarin kultivasiyasi G¢in toxuma kulturasi, toyuq
embrionu va hassas heyvanlarin secilmasi, hazirlanmasi,
yoluxdurulma usullari ve yoluxdurulmus test sistemlarda
onlarin indikasiya va identifikasiya Gsullari hagginda malumat
vermak. Faglar, onlarin qurulusu, novleri va xassalari,
molekulyar genetikada rolu, faglarin alinmasi, titrlonma
usullari va tatbigi (fagoterapiya va fagoprofilaktika) haqginda
talabalari malumatlandirmag.



Virus, rikketsiya va xlamidiyalar - obligat
hiuceyradaxili parazitlar kimi

Virus, rikketsiya vo xlamidiyalar obligat hlceyradaxili
parazitlar olduglari tGclin ancaq sahib huceyralarin daxilinda
coxalir va stni gidali muhitlarda kultivasiya olunmur

Rikketsiyalarin ¢oxalmasi sahib htceyralarin  daxilinda
(nivada vo ya sitoplazmada)digar bakteriyalar kimi sadas
bolinma yolu ilo gedir.

Xlamidiyalarin ¢oxalmasi sahib huceyralarin  daxilinda
murakkab inkisaf sikliila bas verir

Viruslarin ¢oxalmasi sahib huceyralarin daxilinda xtsusi tGsulla
- reproduksiya ilo gedir.



Viruslarin ¢coxalmasi - reproduksiya

* Virus organizma daxil oldugdan sonra hec da butln
huceyralarda coxala bilmir, yani har bir virus novu

Ucun hassas olan huceyralar vardir.

* Viruslarin hassas huceyralarla garsigl tasiri bir neca

morhalada gedir.



Viruslarin ¢coxalmasi - reproduksiya
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Reproduksiyanin marhalalari

Virionun adsorbsiyasi

Virionun sahib hiiceyroya daxil olmasi (endositoz -
viropeksis, hiiceyra gisasinin virus qisasi ila birlasmasi )
Virionun «soyunmasi», dezinteqrasiyasi, yaxud
deproteinasiya

Virus nuklein tursularinin replikasiyasi va virus zulallarinin
sintezi

Virionun formalasmasi

Viruslarin hiiceyradan xaric olmasi (sahib hiiceyarnin
parcalanmasi, «tumurcuglanma»)



Viruslarin reproduksiya
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DNT vo RNT torkibli viruslarda reproduksiyanin
xususiyyatlori:

DNT torkibli viruslarda:

virus DNT ©— mRNT ~  virus ziilallarinin sintezi
Miisbat saph RNT torkibli viruslarda:

virus RNT ~ virus ziilallarinin sintezi

Monfi saphh RNT torkibli viruslarda:

virus RNT ™ "mRNT = virus zilallarinin sintezi
Retroviruslarda:

virus RNT 7 komplementar DNT — " mRNT —

virus zulallarinin sintezi



Viruslarin sahib hiuceyra ila garsiligh tasirinin
tiplori:

* Produxtiv infexsiya - reproduksiya
* Abortiv infeksiya — natamam reproduksiya

» Inteqrativ infexsiya — inteqrasiya (virogeniya)



Viruslarin Kultivasiyasinin asas prinsiplori:

* Laborator heyvanlarin organizminda
 Toyuq embrionlarinda
* Hiceyra (toxuma) kulturalarinda



Laborator heyvanlarin organizminda
viruslarin kultivasiyasi

* Virusoloji  tadgigatlarda  asasan  yenidogulmus

laborator heyvanlardan (ag sicanlar, sicovullar, ada
dovsanlari, meymunlar, dag sicanlari va s.) istifads
edilir.

Laborator heyvanlarin muxtalif usullarla
yvoluxdurulmasi (dearialti, azaladaxili, damardaxili,

intranazal, garindaxili va s.) onlarin virus tropizmi
nazara alinmagla aparilir.

Hazirda viruslarin indikasiyasi tcun bu modelin tatbiqi
heyvanlarin bir cox insan viruslarina yoluxmamasi,
onlarin yad mikroblarla kontaminasiyasi, igtisadi va etik
sabablardan mahdudlasdirilib.



Laborator heyvanlarin organizminda
viruslarin kultivasiyasi
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Toyuq embrionlarinda viruslarin xultivasiyasi

* Viruslarin kultivasiyasi ucun alverisli model olan
toyuq embrionlari coxlu migdarda viruslarin alda
edilo bilmasi, obyektin steril olmasi, sada is
texnikasi va s. ila farglanir.

* Bu magsadls qusculuqg tasarrufatlarinda ve ya adi
termostatda vyetisdirilen 6-12 gunlik toyuqg
embrionlariistifada edilir.

e Lakin toyug embrionlari latent virus va bakteriyal
infeksiyalarla kontaminasiya oluna bilar.



Toyug embrionlarinin yoluxdurulmasi

* Soyuducuda 10 gindan artig olmayaraq saxlanilan iri,
tomiz (yuyulmamis), mayalanmis ag toyuq yumurtalari
secilir. Yoluxdurmadan 6nca ovoskopla embrionun canli
olmasi muayyan edilir. Canli embrionlar harakatlidir,
Urayin déylinmasi gérundar.

* Yoluxdurmadan 6nca yumurtanin gqabigi 70% etil spirti
ila silinir, alovdan kecirilir, yod mahlulu ila silinir, sonra
takrar spirtls silinib, alovdan kecirilir.

 Qyranilan virusun bioloji xUsusiyyatlarindan asili olarag
muayina olunan material xorion-allantois qisasina,
allantois va amnion bosluglarina va ya sarilig kisasina
yeridila bilar.



Toyuq embrionlarinin yoluxdurulmasi texnikasi:




Toyuq embrionlarinin yoluxdurulmasi

* Allantois bosluguna vyoluxdurmag Uclun hava
kamerasi Uzarinda (onun sarhadlari avvalcadan
galamla geyd olunur) yumurta gabiginda qgayci, va
va lansetlo kicik dalik acilir Hava kamerasinin
sorhaddindan 2-3 mm asagidaki darinliya spris
vasitasilo 0.1-0.2 ml virus tarkibli material yeridilir.

* Qabigdaki dalik aridilmis parafinla ortalur.

* Yoluxdurulmus embrionlarin tasrihi inkubasiyadan
48-72 saat sonra virusun maksimal toplanmasi
muddatinda aparilir.



Yoluxdurulmus embrionlarin tasrihi

e Spirt va 2%-li yod mahlulu ile islandikdan sonra
hava kamerasinin karandasla qeyd olunmus
sarhaddindan bir gadar yuxarida gabig gayci ila
kasilir, bu zaman yumurta ela ayilir ki, gabig
bosluga diismasin.

 Yumurtanin gabigi atilir, ehtiyatla onun pardasi
cixarthr vo zads ocaglarinin (hemorragiyalarin,
agimtil ocaglarin) olub-olmamasi geyd edilarak
voluxma vyeri atrafindaki xorion-allantois qisa
gdzdan kecirilir.



Yoluxdurulmus toyuq embrionunda viruslarin
indikasiya usullari:

Yoluxdurulmus toyuq embrionunda viruslarin inkisaf
etmosi asagidakilara gore toyin edilir:

 Embrionun olimii,

* Xorionallantois qisasinda bozi viruslarin omolo gotirdiyi
nekroz saholori (ospinlor),

* Amnion vo allantois mayelori 1lo hemaqqliitinasiya
reaksiyasi,
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Xorion-allantois qisada bas veran dayisikliklar

e Xorion-allantois qisada dayisikliklarin 6yranilmasi
zamani o, gaycl ile kasilir vo onun mohtaviyyati Petri
kasasina tokaldr.

e Xorion-allantois qisa gabigin icinda qgalir. Onu pinset
vasitasiloa cixarir, fizioloji mahlul olan Petri kasasina
verlasdirilir, yuyulur ve qgaranlig fonda ocaqli
zadalonmalarin xarakteri dyranilir.



Allantois vo amnion mayelarinin alds
edilmasi

Paster pipeti il xorion-allantois qisa damarlar
olmayan yerdan desilir va allantois mayesi sorulur,
sokarli vo ya at-pepton bulyonuna inokulyasiya yolu
ilo sterilliya nazarat edilir hemaqgqglitinasiya
reaksiyasinda virusun olmasi yoxlanihr va -4°C
temperaturda dondurulmus vaziyyatda saxlanilir.

Amnion mayesini alde etmak Ucln allantois maye
sorulur, sonra amnion gisa pinsetla tutulur, yavasca
galdirilir va paster pipeti ile amnion mayesi sorulur.



Amnion v3 allantois mayelori ilo hemaqqlutinasiya
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reaksiyasi

Yoluxmus embrionun allantois vo amnion mayelarinda virusun
olmasi hemagqaqliitinasiya reaksiyasi vasitasilo miayyan edilir.

Bu reaksiya bazi viruslarin hemaqglitinin adlandirilan
antigenlarinin muxtalif heyvanlarin eritrositlarini agqglitinasiya
etmak qgabliyyatine asaslanir ve viruslarin indikasiyasinda
istifadoa edilir.




Hemaqqllitinyasiya reaksiyasinin texnikasi

Amnion va allantois mayesi sinaqg susalarina va ya pleksiglas lovhalarin
cuxurlarina 0.5 ml olmaqla tokilir (kontrol Gglin yoluxmamis embrionun
eyni mayesindan 0.5 ml gotaralar).

Sonra yuyulmus toyuq eritrositlarinin 1%-li suspenziyasindan 0,2 ml slava
edilir vo otag temperaturunda saxlanilir.

Reaksiyanin naticalari eritrositlor ¢okdikdan 40 daq sonra geyd edilir;
(++++) - kaskin hemaqglitinasiya — sinaqg susasinin dibinda yapismis
eritrositloardan ibarat nazik pards;

(+++) - pardada masamalarin olmasi;

(++) - yapismis eritrositlordan ibarat qir¢cinli kanarlari olan pardanin
olmasi;

(+) - agqglUtinasiya olunmus eritrositlarin topalarindan ibarat zona ila ahata
olunmus eritrositlorin lopalar saklinde c¢oklntisli;  -- eritrositlarin
kontroldan farglanmayan, kaskin ¢cevraya alinmis ¢coklintlsu.

Kontrol sinaq slselardes olmadigi halda, tacribs sinaq susalarinds
hemaqglitinasiyanin olmasi tadqiq edilan mayeda virusun oldugunu
gostarir.



Hemaqqlutinyasiya reaksiyasinin texnikasi

1:20 1:40 1:80 1:160 1:320 1:640 Kontrol

OI000,




Hemagqgliitinasiyanin langima reaksiyasi

Bu reaksiyadan bazi viruslarin (grip, qizilca, gana ensefaliti va
s.) identifikasiyasinda istifada edilir.

Muayina edilan materialdaki viruslarin névind tayin etmak
Ucuin onun Uzarina tarkibinde muiayyan viruslara qarsi
anticisimlar olan zardablar alava edilir.

Materialda muvafiq virus oldugu tagdirds anticisimlarinin
tasirindon  onlar eritrositlori  agqglitinasiya  etdirmak
gabiliyyatini itirir voa reaksiyanin titri shamiyyatli daracads
azalir.




Hemagqgqlitinyasiyanin langima reaksiyasinin texnikasi
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Hiiceyra (toxuma) kulturalarinda
viruslarin Kultivasiyasi

Hiceyra (toxuma) kulturasi qidali  miuhitlarde hayat
faaliyyatlarini saxlayan va coxalan organ va ya toxumanin bir

parcasi va ya ayri-ayri hiceyralarindan ibaratdir.

Bu magsadla insan, heyvan, qus va digar bioloji obyektlarin
muxtalif organ va toxumalarindan alinan hiceyralar xuisusi

laboratoriya saraitinda suni gidali mihitlardas kultivasiya edilir.



IIkin xulturanin alinmasi texnikasi:

Toxuma tikalari

Tripsinlagdirma

Qidali mihitds kultivasiya
Organ
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Hiiceyra (toxuma) kulturalarinda
viruslarin Kultivasiyasi

Hiiceyra (toxuma) kulturalar::
Birqath

Suspenziyalasdirilmis

Orqan kulturalari

Birqath hiiceyra kulturasindan daha ¢ox istifado edilir.

W N

Birgath hiiceyrds xulturalari:
[1xin hiiceyra kulturalari
Koctrils bilon, yaxud fasilasiz hiiceyra kulturalar

Y arimkogitirtilon hiiceyra kulturalari



Ilkin hiiceyra kulturalari

Ilkin hiiceyra kulturalari bilavasita heyvan va ya insan toxumasindan
hiiceyraarasi maddanin proteolitik fermentlarla (tripsin, kollagenaza)
parcalanmasi yolu ila alda edilir.

Qidali muhitde dezaqreqasiya olunmus huceyralar bir qat
formalasdiraraq kultural gabin sathina yapisib coxala bilir.

Tripsin vo ya versenin komayi ile htceyralari bir gabdan alaraqg
digarina kdcirmak miumkindir. ilkin kulturalar formalasmis, yiiksak
differensasiyali htceyralardan alindigina gors, onlarin bolinma va
coxalma gabiliyyati mahduddur, onlari ancaq 5-10 dafa passaj etmak
(koctirmak) mimkundur.
; £ ’




Ilkin hiiceyra kulturalar

llkin hiceyra kulturalari heyvan va insanin har hansi bir
embrion toxumasindan hazirlanir, cinki embrion hiceyralari
daha yaxsi boyuyur va coxallr.

Cox hallarda hiceyra kulturalarini  bir neca toxuma
garisigindan, masalon, dari, simuk vo azale toxumasindan
hazirlayirlar.

Bu gayda ila insan embrionunun fibroblastlari (IEF) va toyuq
fibroblastlari (TF), insanin bdyrak hiiceyralari (IBH) va s. alds
edilir. Hiceyra kulturalarinin alinmasi tG¢lin insanin embrional
toxumasi (hamilalik dayandirildigda), hamcinin 8-12 glinlik
toyug embrionlarindan istifada edirlar.

Hiceyralarin kultivasiyasi muxtalif forma va olclida olan slsa
vo vya plastmas gablarda va butin marhalalards aseptika
gaydalarina ciddi riayat edilmakla aparilir.



Kocurilan hiiceyra kulturalari

Koctiiriilan (fasilasiz, sabit, daimi) hiiceyra kulturalari geyri-mahdud
sayda passaj edilmaya tab gatirmak gabiliyyatindadir.

Onlar differensasiyani itirmis va artim mahdudiyyati olmayan sis
hiiceyralarindan alda edirlar.

Kocurulan huceyra kulturalart insanin - muxtalif normal va sis
toxumalarindan alda edilmisdir: amnionun (A-0, A-1, FL), boyraklarin
(Rh, PPC), usaglig boynunun karsinomasindan (Hela), qirtlaq
xarcangindan (Hep-2), agciyar xarcangi olan xastanin siumik iliyindan
(Detroit-6), insan embrionunun rabdomiosarkomasindan (RD) va s.




Diploid (yarimkociiriilan) hiiceyra xatti

* Diploid (yarimkéciirtilan) hiiceyra xatti — 75%-dan c¢ox
hliceyrasi asas ndviin normal huceyralarinin kariotipina malik
olan hlceyra xattidir.

* Onlarin bazilari 50-80 va daha cox bolinma arzinda diploid
statusunu saxlaya bilir.

 Huceyralorin diploid kulturasini alde etmak ucln insan va
heyvanin embrional toxumasindan alinmis fibroblast
hiceyralardan istifada edirlar.




Hiceyra kulturalar tGgun gidali muhitlar

Bu muhitlarin tarkibinds amin tursularin, vitaminlarin, boy
amillarinin tam dasti movcuddur.

Quru muhitlar va ayri-ayri komponentlarla yanasi hazir maye
muhitlar (199, igla, laktalbumin hidrolizat, quru mihitlar va
konsentratlar) da istehsal edilir.

Kultural muhitlar inkisaf ve konservasiya muhitlarina ayrilir.
Hiceyra kulturalarinin kultivasiyasi tctin heyvan va insan
zardabi (masalan, okliz zardabi, fetal inak zardabi va s.) ila
zonginlasdirilmis inkisaf mihitlari tatbiq edilir. Qidalh muhitds
zordablarin miqgdari adaton 2-30% toskil edir, huceyra
kulturasinin xtisusiyyatlarindan ve muhitin tarkibindan asilidir.



Hiceyra kulturalari Giciin gidali muhitlar

Muhitlara fenol girmizi indikator alava edir, turs muhitda
0, narinci-sari, galavi muhitda iss morugu (tind girmizi)
rongda olur.
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Kultivasiya gqablan




Kultivasiya gablari




Hliceyra kulturalarinda viruslarin indikasiya
usullar:

 Hlceyra Kulturalarini viruslu materialla
yvoluxdurdugdan sonra viruslarin coxalmasi hec da

hamisa musahida edilmir.

 Hlceyra Kulturalarinda viruslarin coxalmasini askar
etmak (indikasiya etmak) Ucun orada bas veran

dayisikliklar nazara alinir.
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Hiuceyrs kulturalarinda viruslarin indikasiya usullari:

hemadsorbsiya fenomeni «neqativ koloniyalar»
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Sitopatik tasir (SPT)

* Huceyro kulturasinda reproduksiya zamani
bazi viruslar onlarin degenerasiyasina, yoani
sitopatik tasira (SPT) sabab olur.

e SPT virusla yoluxmadan sonra toxuma
kulturasi muxtalif vaxtlarda mikroskop altinda
oyranilmakls, dinamikada qiymatlandirilir. SPT
askar edilmasi viruslarin indikasiyasi vo
identifikasiyasi Gsullarindan biridir.

* Muxtalif viruslar Gcun muxtalif SPT xasdir.



Sitopatik tasir




Sada herpes virusunun SPT




Huceyradaxili slavalar (cisimciklar)

* Bazi viruslari yoluxmus
hliceyralarin sitoplazmasi va

ntvasinda amala gatirdiklari
olavalara gora askar va
identifikasiya etmak
mumkanddr.

e Jlavalarin formasi muxtalifdir,
Olculari isa 0.25 mkm-dan 25
mkm-a gadar dayisir.

e Onlar virus hissaciklarinin

toplasma yerlarini ifada edir,
Gimza usulu ila va flioroxromla
boyanmis preparatlarda askar
edilir.



«Rang sinag»

* Hulceyra Kulturalarinda viruslarin
inkisafini  «rang sinagr» vasitasils
indikasiya etmak olar. Bunun Ucgln

indigatorlu (masalen, metil qirmizis)) \_ .
gidali muhitde Kultivasiya edilan
hliceyra Kulturasindan istifada edilir.
* Virus inkisaf edarkan hiceyralar mahv
olur, ona gora ds muhitin ilkin rengi [

dayismaz galir.
 Virus inkKisaf etmadiyi taqdirds
hiceyralarin metabolitik mahsullarinin

tasiri  naticasinda muhitin  ranginin
dayismasi musahida olunur.



Hemadsorbsiya fenomeni

Hlceyra Kulturalarinda viruslarin indikasiyasinin daha bir Gsulu
hemadsorbsiya fenomenidir. Bazi viruslarin  coxaldigi
hlceyralor muayyan eritrositlari 6z sathlarina yapisdirir. Buna
sabab hamin viruslarin (paramiksoviruslar, ortomiksoviruslar
va s.) sathinda hemaqglutininlarin olmasidir.

Viruslar daxilinda coxaldigi htceyralarin sathina c¢ixaraq
eritrositlorla birlasir, naticadas hemadsorbsiya fenomeni bas
verir. Belalikls, bu fenomen hemaqglutinasiya reaksiyasnin bir
variantidir.




«Neqativ koloniyalary

Hlceyra Kulturalarinda bazi viruslarin inkisafi muavafig
nahiyyada htceyralarin mahvi ile naticalonir ki, bu sahalari
(«neqativ koloniyalari1») askar etmakla viruslar indikasiya
etmak mumkundur.

Hlceyra Kulturasini yoluxdurdugdan sonra onun Uzarina aqgar
toboagoasinin alave edilmasi viruslarin reproduksiya ocaqglarini
mahdudlasdirir.

Naticada onlarin amala gatirdiklari nekroz ocaglari bir-birindan
tocrid olunmus sakilda tazahur edir.




Interferensiya fenomeni

Bazi hallarda, xtsusan Kultivasiya edilarkan SPT tdratmayan
viruslari indikasiya etmak UuclUn interferensiya fenomenindan
istifada edilir. Interferensiyanin mahiyyati ondan ibartdir ki, bir
nov virusla yoluxmus htceyra digar viruslara garsi rezistent olur.

Mas., maxmarak virusu muxtalif hiceyra Kulturalarinda
kultivasiya olunmasina baxmayarag SPT tdratmir. IIkin toxuma
Kulturalarinda bu virusu interferensiya fenomenina gora askar
etmak olur.

Bunun UGclin maxmaraK virusu ila yoluxdurulmus hiceyra
Kulturasi SPT amala gatiran indigator virusla, masalan, vezikulyar
stomatit virusu ila da yoluxdurulur. Maxmarak virusunun hliceyra
Kulturasinda coxalmasi indigator virusun replikasiyasina mane
oldugundan SPT miusahida edilmir. Lakin maxmaraK virusu
hiceyra Kulturasinda inkisaf etmadikda indigator virus coxalmaga
baslayir va bu, SPT ila tazahdr edir.



Viruslarin neytrallasma reaksiyasi

* Viruslarin neytrallasma

reaksiyasi (bioloji
neytrallasma reaksiyasi)
viruslari identifikasiya
etmaya imkan verir.

* Muvafiq anticisimlarin
tasirindan viruslar hassas
laborator heyvanlarda
xastalik toratmir, hliceyra
va toxuma Kulturalarina
sitopatik tasir gostarmir,

elaca da toyuq
embrionlarinda ¢coxalmirlar



Faglar

Bakteriyalarin va digar mikroorganizmlarin daxilinda inkisaf
edarak coxalir vo miayyan saraitda onlarin mahvina (lizisina)
sabab olurlar.

1917-ci ilda fransiz alimi F.D’Erell dizenteriyali xoestadan alda
edilmis toradicinin Kulturasinin bu xastanin nacisindan alinmis
filtratin tasirindan liziss ugramasini misahida etmisdir.

D’Erell lizisedici amilin bakterial filtrlardan sizula bilan virus
olmasi ganaatina galmisdir. D’Erell bu virusu bakteriofaq
(«bakteriyani yeyan»), hadisani iso bakteriofagiya fenomeni
adlandirmisdir.



Faqglarin qurulusu

* Faglarin olculari digar viruslara mduvafigdir va 20-800 nm
arasinda toraddud edir. Onlar morfologiyasina gora sapsakilli,
Kubsakilli, spermatozoidsakilli ola bilar.

 Bagirsaq coplarinin faglari (T qrup faglar) daha vyaxs
oyranilmisdir. T (type - tip) grup faglarin 7 nimayandasi
vardir, onlarin 4-u tak (T1, T3, T5, T7) va 3-U isa cut faglardir
(T2, T4, T6).

e T-cut faglarin, xiisusan T2 faqinin qurulusu daha murakkabdir.



Faglarin qurulusu

Capsid head DNA

Tail sheath

Baseplate

\( Tail fibers



Bakteriya huceyrasi ilo qarsiligh tasirinin
Xarakteri:

* Bakteriya huceyrasi ila qgarsiligh tasirinin xarakterina gors

virulentli vo mulayim faglar ayird edilir.

* Virulentli faglar bakteriya hlceyrasina daxil olaraq coxalir va

noticoda bakteriya hliceyrasi parcalanir — lizisa ugrayur.

* Bu, miKkroorganizmin bulyon Kulturasinin saffaflasmasi -
fagolizatin amala galmasi ilo xarakterize olunur. Bark qgidall
muhitda inkisaf edan kulturalarda isa adi gozls gorina bilan

soffaf lizis sahalari — faglarin neqativ koloniyalari amala galir.



Virulentli faqin bakteriya huiceyrasi ila garsiliql tasiri

1. Faglarin bakteriya hiiceyrasino adsorbsiyasi

2. Faq nuklein tursusunun bakteriya hiiceyrasinin daxilino

KEe¢mosi

3. Faq nuxklein tursusunun reproduxsiyas: vo faq

ziilallarinin sintezi
4. Faq hissociyinin formalasmasi

5. Faqin bakteriya hiiceyrosindon ¢ixmasi



Milayim faqin bakteriya huceyrasi il garsiliql tasiri

Miulayim faq bakteriya hiiceyrasina daxil oldugdan sonra onun
nuklein  tursusu  bakteriya huceyrasinin  xromosomu ila
inteqrasiyalasir. Bu zaman bakteriya hliceyrasi mahv olmur.

Bakteriya xromosomu ila birleasmis vaziyyatds olan faq nuklein
tursusu profaq adlanir.

Bakteriya hiiceyrasinin faqgla (profagla) bela simbiozu lizogeniya,
tarkibinda profaq saxlayan hiiceyro isa lizogen bakteriya adlanir.
Lizogeniya vaziyyatinda profagin bakteriya hlceyrasi
xromosomundan ayrilaraq virulentli faga cevrilmak gabiliyyati
saxlanilir. Bela hallarda lizogen bakteriya yetkin faq hissaciklarinin
omala galmasi ila lizisa ugrayir.

Profaqin virulentli faga cevrilmasi va belalikle da, lizogen bakteriya
Kulturasinin lizisi muaxtalif amillarin, xGsusan radioaktiv sualarin
tasirindan kifayat gadar siratlanir.



Faglarin bakteriya hiiceyrasi ila garsiligh tasiri

ADSORPTION




Qusurlu faqglar

Tarkibinda bakteriyalarin miuayyan bir alamatini tamin edan
geni dasiyan qisurlu faqglarla lizogeniya bas verdiyi tagdirda
lizogen bakteriya yeni bir xisusiyyat gazanur.

Qusurlu faglar yetkin fag hissaciklori amala gatirmak
gabiliyyati olmayan mulayim faglardir.

Bu yolla bakteriyalar toksin amala goatirma xususiyyati Kasb
eda bilar, elaca da yeni morfoloji, antigen va s. xtsusiyyatlor

kasb eda biler. Buna faqg konversiyasi, yaxud lizogen
Konversiya deyilir.

Transduksiyaedici faqglar kimi onlar gen muihandisliyinda
istifadoa edilir



Qusurlu faglar
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Bakteriofaglarin alda edilmasi

tadqgiq olunan material (su, nacis, yara modhtaviyati)
suspenziyalasdirilir va filtrasiya olunur. Filtrat vo homoloji test-
kultura qidali bulyona inokulyasiya edilir va 37°C-da 18-24 saat
inkubasiya olunur.

inkubasiya edilmis material sentrifugalasdirma va suzilmakls
bakteriyalardan azad edilir.

filtrat test-kultura ila birga qidali agar olan kasalara akilir, inkubasiya
olunur. Bakterial kulturanin inkisafi fonunda agarda dayirmi lakalar
(neqativ koloniyalar) amala galir.

neqativ koloniyalardan alinan material gidali bulyon olan sinaq
sisasina yerlasdirilir, test-kultura alave edilir, inkubasiya edilir.
Bakteriyalarda coxalan faglar onlarin lizisina sabab olur va sinaq
susasinda coxsayh faglardan ibarat fagolizat alds olunur.

fagolizat tamamila bakteriyalardan azad olunur.



Bakteriyalarin faga hassasliginin “axan damla” usulu ils
toyini
Faga hassasligin tayin edilmasi onlarin tasirinin ciddi spesifikliyina
asasllanir.

Malum (diagnostik) faglardan istifadea etmakla namalum mikrob
kulturasini identifikasiya etmak mimkundur.

Muayina edilacak bakteriyanin kulturasi Petri kasasinda olan bark
gidal muhitin sathina cox galin (gazonla) inokulyasiya edilir. Sonra
agarin sathina bir damla malum faq suspenziyasi qoyur, kasanin bir
tarafini galdirmagla damcinin axmasina sarait yaradilir.

Inkubasiyadan sonra faq alave edilmis sahads inkisafin olmamasi
hamin bakteriyanin malum faga hassasligini gostarir .

)
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Faqotiplarin tayin edilmasi (fagotipaj)

Infeksiya manbayini askar etmak Uclin bakteriyanin faqotiplarini
tayin edirlar.

Arxa hissasi avvalcadan kvadratlara ayrilmis Petri kasasinda olan
bark gidali mihitin sathina muayina edilacak bakteriyanin kulturasi
cox galin (gazonla) inokulyasiya edilir.

Sonra agarin sathina har bir kvadrata miuixtalif tipospesifik
faglarlardan bir damla alava edilir.

Inkubasiyadan sonra fagotipa miuivafiq kvadratlarda bakteriyalarin
lizisi musahida edilir.




* Bakteriofagin aktivliyini bilmak ucin onu
titrlayirlar.

* Bakteriofaqin titri Appelman va Qrasiya
tsullari ila tayin edilir.



Faqglarin praktikada tatbiqi

Faqglarin spesifikliyi fagodiagnostikanin asasinda durur.

- Malum (diagnostik) faglardan istifads etmakle namalum mikrob
Kulturasini identifikasiya etmak mumkundur

- Fagotiplarin tayini, yaxud faqotipaj infeksiya manbayini tayin
etmok ucun istifada edilir.

Faqoprofilaktika vo fagoterapiya faglarin hassas bakteriya
hiiceyralarini xastanin organizminda mahv etmasi xususiyyatina

asaslanmisdir. Bu magsadla faglar darman preparatlari saklinda

hazirlanir



Fagodiagqnostika

¢ Zones of lysis
(bacterium is
sensitive to
these phages)
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